GENERALITATI

Desenul topografic serveste unor numeroase si diferite sectoare ale productiei sau cercetarii stiintifice.
Aceasta impune ca elementele caracteristice ale teritoriului reprezentat sa difere.

In functie de scara si de modul de intocmire, reprezentarea grafica a datelor poartd denumirea de planuri
sau de harti.

Planul topografic este reprezentarea graficd conventionald a unei suprafete de teren mai restranse, care
se intocmeste la scari mai mari sau egale cu 1:10000, unde proiectarea punctelor de pe suprafata terestra
se face ortogonal, iar efectul de curbura al Pamantului se neglijeaza. Pe planurile topografice intocmite la
scarile: 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000 si 1:10000 se reprezintd in mod fidel forma geometricd si
dimensiunile elementelor de planimetrie, precum si relieful terenului.

Harta topografica este reprezentarea grafica conventionald a unei suprafete terestre mari, care {ine seama
de forma curbd a Pamantului, pe baza folosirii unei proiectii cartografice. Din punct de vedere al
continutului, hartile topografice redau in mod generalizat detaliile planimetrice si nivelitice ale suprafetei
topografice, prin diferite semne conventionale. Hartile se intocmesc la scari mai mici de 1:25000. Se
mentioneaza cd numarul scarilor folosite pentru reprezentarea unei portiuni din suprafata terestra poate fi
nelimitat, dar dintre acestea se utilizeaza numai scarile de baza: 1:25000; 1:50000; 1:100000; 1:200000:
1:500000 si 1:1000000 la care se adduga si planurile directoare militare, la scara 1: 20000.

1..NOMENCLATURA HARTILOR SI PLANURILOR TOPOGRAFICE

Lucrarile topografice care se executa in prezent pentru nevoile proiectarii, sistematizarii si investitiilor
sunt legate de reteaua de sprijin de stat (geodezicd); exista deci un sistem unic de referintd atat planimetric
(un singur sistem de proiectie) cat si altimetric.

Hartile si planurile topografice au cadrul geografic format din imaginea pland a arcelor de meridian si
paralel, care pe elipsoidul de rotatie formeaza trapeze curbilinii. Fiecare trapez are o nomenclatura
separata pe o foaie de hartd individuala.

Deoarece dimensiunile si nomenclatura sunt strans legate de scara in reprezentarea foilor de harta s-au
standardizat urmatoarele scari: 1:1.000.000 (trapezul de bazd), 1:500.000, 1:200.000, 1:100.000,
1:50.000, 1:25.000 si 1:10.000.

In acest fel Globul Terestru este acoperit de 2640 trapeze curbilinii, la care variatia latitudinii (Ag) este de
4° iar variatia longitudinii (A)) este de 6° acestea corespunzand trapezului de baza 1:1.000.000.

Zonele delimitate de meridiane se numesc fuse orare si sunt numerotate cu cifre arabe, iar zonele
delimitate de paralele sunt numerotate cu majuscule. Pe teritoriul Romaniei, pe baza sistemului de
proiectie Gauss - Kruger se regasesc zonele K, L, M si fusele 34 si 35.
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Fig. 1.2. Reteaua de meridiane §i paralele pe sfera

Pentru o identificare operativa a planurilor, acestea se completeaza in mod obligatoriu cu o serie de date
si anume:

nomenclatura planurilor vecine, la care se racordeaza planul topografic;

notarea coordonatelor X si Y la caroiaj pe latura Sud si Est;

denumirea si numarul planului (serie, simbol etc.);

nomenclatura planului conform graficului de racordare;

scara si echidistanta;

sistemul de referintd (coordonate X, Y, proiectie, cotd) ;

executantii lucrarii;

initialele unitatii executante ;

data executarii planului;

legenda pentru anumite semne conventionale special aplicate ;

observatii asupra planului topografic, in cazul cand de exemplu se face o reambulare, completare
etc.
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Planurile topografice, prin detaliile planimetrice pe care le contin, ilustreaza realitatile de pe teren la un
moment dat si sunt valabile pentru o perioada de timp limitata, deoarece ritmul executarii constructiilor
schimba foarte repede configuratia terenului. Din aceastd cauza apare necesitatea ca planurile topografice
sd fie actualizate periodic (reambulate), prin operarea schimbarilor survenite. Cand modificarile
insumeazd mai putin de 2/3 din suprafata planului existent acestea se executa pe planul vechi; in
caz ca depasesc 2/3 din datele acestuia, planul se redacteaza din nou. De asemenea reteaua de sprijin
planimetrica si nivelitica trebuie reficutd sau verificata.

Nomenclatura planurilor topografice la scarile 1:2000, 1:1000 si 1:500 se formeaza prin coordonatele
rectangulare ale coltului de sud-vest al cadrului planului dat, cu indicarea in parantezd a nomenclaturii
hartii topografice la scara 1:5000 in care se cuprinde planul respectiv.

Caroiajul rectangular al planurilor topografice la aceste scéri se traseazd pe tot cuprinsul planului, la
intervale de 100mm.
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Fig. 1.2.Caroiajul rectangular al planurilor topografice

Dimensiunile planurilor topografice, la aceleasi scari, avand la baza un sistem local de coordonate sunt
planului (cand caroiajul este oblic fatd de chenar) se deseneaza sageata care indica nordul (aceasta este
paraleld cu caroiajul) pentru evitarea unor eventuale confuzii (Fig./.3). Pentru planurile topografice pe
benzi, racordarea planurilor si formatul acestora este creat pentru fiecare lucrare in parte si se utilizeaza
cand planul se desfiasoara mai mult pe una din axele de coordonate cum ar fi planurile pentru proiectarea
de drumuri, conducte etc., conform STAS 1—57. Aceste planuri se orienteaza astfel ca lucrarea sa poata
fi cuprinsd intr-un format cat mai redus. Caroiajul rectangular se orienteaza dupa directiile punctelor
cardinale (avand liniile paralele sau inclinate fatd de chenar), intervalele de cate 100mm corespunzand
deci cu valorile indicate si la planurile in sistemul proiectiei Gauss.



Fig. 1.3. Plan topografic cu sistem local de coordonate

INTOCMIREA PLANURILOR TOPOGRAFICE. SEMNE
CONVENTIONALE

Redactarea planurilor topografice diferd in functie de felul masuratorilor, de reteaua cartografica (sistemul
de proiectie), de scara la care se intocmesc si de destinatia lor.

Succesiunea operatiunilor de realizare a planurilor, avand la baza sisteme locale de coordonate, este
urmatoarea:

+ operatiunile de intocmire a originalului de teren care cuprind : stabilirea scarii si a formatului;

+ pregitirea hartiei de desen; trasarea axelor de coordonate ; raportarea punctelor;

+ operatiunile de cartografiere sau de innegrire a planurilor si de cartografiere a elementelor
planimetrice si de nivelment care cuprind: scrierea numerelor de ordine §i a cotelor punctelor;
trasarea limitelor obiectelor (detaliilor) si suprafetelor (legarea punctelor); alegerea si
aplicarea semnelor conventionale (cartografierea elementelor planimetrice); reprezentarea
reliefului; executarea inscriptiilor (cartografierea scrierilor, a cadrului rectangular, geografic,
ornamental);

+ colorarea.

Intocmirea planului de teren (originalul). Pentru executarea acestor operatii sunt necesare o serie de
instrumente utilizate in general in desenul tehnic, precum si unele instrumente sau aparate speciale, de o
constructie mai mult sau mai putin pretentioasa, in functie de precizia ceruta lucrarii: coordonatograful
rectangular, coordonatograful polar, raportoarele de precizie, maginile de cartografiere etc.

Formatele desenelor (SR ISO 5457: 1994) reprezinta spatiul delimitat pe coala de desen prin conturul
dreptunghiular avand dimensiunile a x b.

Formatul unui desen poate fi de tip ,,portrait” (,,in picioare”) (Fig. 2.1.a.) sau ,,landscape” (,,culcat”) (Fig.
2.1.D.).
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Fig. 2.1. Formatul desenelor

S-au stabilit doua tipuri de formate: formate normale si formate derivate. Pornind de la formatul A4, ca
model, se stabilesc formatele normale A3, A2, Al, A0 si se noteaza in desen prin simbolul formatului
urmat, in paranteze, de dimensiunile a x b (Fig. 2.2.). De exemplu: A0(841 x 1189), A1(594 x 841)

s.a.m.d.
Formatele derivate pot fi, de exemplu: A3 x 3 (420 x 891), A3 x 4 (420 x 1189), A4 x 3 (297 x 630), A4 x

4 (297 x 841), Ad x 5(297 x 1051).
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Fig. 2.2. Dimensiunile formatelor A0, Al, A2, A3, A4

Elemente grafice:

|§_ 1- formatul
2- chenarulul
3- indicatorul

4- cAmpul desenului
5- sistemul de coordonate
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Fig. 2.3. Elementele grafice ale formatului

Elementele grafice permanente ale formatului (Fig. 2.3.) sunt:
o fdsia de indosariere este situatd pe latura din stanga a formatului si se traseaza cu linie continua
subtire, la 20 mm de marginea formatului, cu Tndltimea de 297 mm;
o chenarul se traseazd cu linie continud groasd la distantd de 10 mm de marginile formatului.
Mijlocul spatiului fasiei de indosariere se indica printr-o linie subtire.
Indicatorul se aplica pe fiecare desen si serveste la identificarea si exploatarea desenelor tehnice. Se
amplaseaza in coltul inferior dreapta al formatului alipit de chenar. Forma si dimensiunile indicatorului
utilizat in desenul tehnic se stabilesc prin standard (SRISO 7200: 1994).
Completarea casutelor indicatorului se face astfel: numele respectiv semnatura persoanei care a proiectat,
desenat, verificat, aprobat desenul, scara sau scdrile la care a fost executat desenul (ISO 5455),
unitatea/unitatile de masura ale dimensiunilor liniare (altele decdit mm), numarul plansei/numarul total de
planse, numele institutiei, denumirea desenului, numarul de inregistrare sau identificare al desenului (Fig.

2.4).
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Fig. 2.4. Forma si dimensiunile indicatorului folosit in desenele topografice

Plierea (impaturirea) desenelor (SR 74: 1994) executate pe formate conform cu SR ISO 5457: 1994, in
vederea indosarierii sau pastrarii in mape sau plicuri, se realizeaza prin reducere la formatul modul A4.
Desenele se impaturesc astfel incat zona de identificare a desenului si fagia de indosariere sa fie complet
vizibile.

Impaturirea se face in asa fel incat si se ajunga in final la formatul A4 (210 x 297) (Fig. 2.5.), considerat
modul de pliaj, iar pe latura de jos a desenului impaturit, trebuie sa apard indicatorul in intregime, in
pozitia normala de citire a desenului. in cazul impaturirii in scopul perforirii, fisia de indosariere trebuie
sd ramana complet neacoperita pe toatd lungimea sa.
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Fig. 2.5. Impaturirea formatului de baza A4

Desenele se impaturesc executdnd mai intéi plierea dupa linii perpendiculare pe baza formatului si apoi,
dacd mai este cazul, plierea dupa linii paralele cu acestea.
Copiile desenclor se impaturesc dupa una din urmatoarele metode:
- impaturirea modular;
- Impaturirea in scopul aplicarii unei benzi adezive perforate;
- impaturirea in scopul perforarii.
Impaturirea formatul A3, tip ,,landscape” si ,,portrait”, este descrisa in Fig. 2.6.
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Fig. 2.6. Impdturirea formatului A3 asezat ,,culcat”
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Fig. 2.7. Impaturirea formatului A3 asezat ,,in picioare”
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Fig. 2.8. Impaturirea formatului A2 agezat ,, culcat”
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Fig. 2.9. Impaturirea formatului A2 asezat ,,in picioare”
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Fig. 2.10. Impaturirea formatului Al asezat ,, culcat”
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Fig. 2.11. Impaturirea formatului Al asezat ,,in picioare”
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Fig. 2.12. Impaturirea formatului A0 asezat ,, culcat”
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Fig. 2.13. Impdturirea formatului A0 asezat ,,in picioare”

Scara planurilor se alege conform STAS 2—59, in functie de marimea terenului, de multimea detaliilor
si de scopul lucrdrii pentru care se intocmeste planul. Formatul se alege astfel incat suprafata de
reprezentat sa incapa in intregime pe o foaie de format obisnuit sau marit, sau pe mai multe foi de acelasi
format (STAS 1—57). Se prefera formatele usor de utilizat (de exemplu A2, Al).

Originalul de teren (minuta topografica), se executd pe hartie alba de desen sau pe hartie milimetrica. in
primul caz, operatiunile de cartografiere se pot face pe acest desen, acesta devenind astfel un original, in
caz contrar, se copiazd minuta pe calc de pe hartia alba de desen sau de pe hartia milimetrica si acest
desen pe calc devine originalul. De reguld minuta se intocmeste in creion de catre operatorul topograf si
va fi apoi cartografiatd 1n tus sau copiatd 1n tus pe calc. Coala de hartie se fixeaza pe planseta de desen
prin prindere cu piuneze sau prin lipire, acest din urma caz fiind indicat atunci cand planul se
cartografiaza.

Astfel, liniile in desenul topografic se trag cat mai subtiri (0,1 - 0,2mm), pentru a permite reprezentarea
pe plan a unui numar cit mai mare de obiecte. Distanta minima intre doua linii trebuie sa fie de 0,2mm
pentru a putea fi percepute in mod distinct. Aceasta distantd reprezintd distanta minima admisa Intre
semnele conventionale sau orice alte reprezentari de pe planurile topografice. Cand planul urmeaza a fi
cartografiat de catre un cartograf, operatorul de teren trebuie sd execute 1n creion o parte din cartografiere
si anume unirea in creion a punctelor, semne conventionale, inscrierea cotelor punctelor.

Numerele punctelor se scriu cu litere standardizate (STAS 186—71) cu caractere avand indl{imea de 2,5
(2,0) mm pentru detalii, sau 3 mm pentru punctele de sprijin. Scrierea pentru elementele principale ale
terenului, numerotiri topografice etc. se face de exemplu cu caractere de Smm, iar a celor mai putin
importante cu caractere de 4mm; unele denumiri (mai importante) se scriu cu indltimea de 6, 8, 10 sau
12mm (cu majuscule). Scrierea cartografica are rolul de a completa desenul topografic cu explicatiile
necesare. Scrierea cartografica nu se limiteaza la scrierea indicatd in STAS 186—71, ci cuprinde si alte
categorii de scrieri utilizate mai cu seama la hartile si planurile care se intocmesc prin prelucrarea
planurilor originale de teren.

Scrierea desenelor topografice care cuprind centre populate, elemente hidrografice, orografice, diviziuni
administrative etc. se face conform Normativului C. 100—69.



Semnul conventional este o figurd geometrici, cu forma si marime stabilitd in mod conventional, care
urmareste sa sugereze imaginea si natura unui obiect sau detaliu topografic.

Unele detalii topografice se pot transpune la scara, prin desenarea conturului lor, in interior scriindu-se
semnul conventional.

Marimea si formele semnelor conventionale sunt standardizate si cuprinse in “Atlasul de semne
conventionale”.

Semnele conventionale sunt grupate in 7 categorii:

+ baza geodezica: cu punctele de triangulatie, poligonometrice, de intersectie si de nivelment;

+ detalii din interiorul localitatilor: reteaua stradald, spatii verzi, constructii industriale agricole,
social-culturale si civile, cvartale, elemente topografice;

+ instalatii: fabrici, cosuri, uzine, sonde, centrale, silozuri;

+ conducte, retele, imprejmuiri si limite: conducte de gaz, apa, gaze naturale, petrol, retele electrice,
telefonice, imprejmuiri de zid, garduri metalice, de lemn, de beton, de sarma, frontiere si limite
administrative;
retele de comunicatie: céi ferate cu constructii auxiliare, reteaua de drumuri si autostrazi, sosele,
drumuri, poteci;

+ hidrografia si constructiile hidrotehnice: izvoare, fantani, ape curgitoare, diguri, baraje, poduri,

podete. Se reprezinta pe planuri cu culoarea albastra;

+ relieful, in general reprezentat prin curbe de nivel de culoare sepia si puncte colorate. Prin semne
conventionale se reprezintd urmitoarele detalii: rupturi de teren, terase, rape, viroage, ravene,
alunecari de teren, grohotisuri, prapastii.

Semnele conventionale folosite pentru realizarea hartilor si a planurilor topografice sunt date de Atlase de
semne conventionale, avand caracter de standarde

In situatiile in care pe harti se folosesc semne nestandardizate, semnificatia lor trebuie explicata printr-o
legenda.

Acelasi obiect poate fi reprezentat diferit pe un plan sau pe o harta, in functie de scara aleasa a planului
sau a hartii.

Existd mai multe tipuri de semne conventionale, dintre care amintim:

+ semne conventionale care nu reprezintd obiecte la scard (aceste tipuri de semne au dimensiuni

fixe, specificate in atlas):
» semne pentru puncte geodezice;
» semne pentru podete;
» semne pentru unele cladiri:
o semne cu dimensiuni fixe - pentru cladiri ce nu pot fi reprezentate la scara;
o semne pentru reprezentarea la scara a cladirii;
+ semne conventionale care reprezintd obiectul din teren la scara planului sau a hartii:
» parcele din teren;
> cladri;
» drumuri ce depagesc o anumita latime;
+ semne conventionale de umplutura:
> vegetatie: vie, livada, pasune;
» tipuri de sol: pietros, nisipos.

=

Plasarea semnelor conventionale pe planuri sau harti se face dupa urmatoarele criterii:
1. pozitia reald a elementelor din teren trebuie sd corespunda cu centrul semnului conventional de
tip geometric: cerc, patrat, triunghi:
2. orientarea semnelor conventionale va fi:
+ paraleld cu latura planului pentru: puncte baza, cosuri, statii radio-TV, statii meteorologice,
monumente, etc.;
+ conformd cu orientarea reald a elementelor de pe teren: cladiri, stadioane, terenuri de sport,
etc.;



4 paraleld cu latura cea mai lungd a reprezentdrii: sere, livezi;

3. axul semnului conventional trebuie sd corespundd cu axul elementului topografic: céi ferate,
drumuri, poduri, diguri, baraje;

4. distanta minima ntre doud semne conventionale sa fie de 0,5mm.

Existd o mare varietate de detalii si deci o mare varietate de semne conventionale, ceea ce a dus la
posibilitatea clasificarii acestora in mai multe grupe:

@ Puncte caracteristice

+ 1780 KA ‘ puncte astronomice la sol si pe movile;178,0 si 173,0
‘ X 8‘(“] ';*1’5#173'0 = cota; +15 = indltimea movilei in m;
14 275 3% puncte geodezice; 1-1a sol; 2-pe movile; 3-pe biserici;
puncte geodezice; 4 - pe cladiri; 5 - pe cladiri
‘b sl proeminente;
108 21 32 puncte topografice; 1 - la sol; 2 - pe movile; 3 - pe
biserici;
M sBE oA puncte topograﬁce; 4 -.‘pe cladiri; 5 - pe cladiri
proeminente; 6 - pe cosuri;
® 167,75 puncte de nivelment; 167,75 = cota in m;
2 puncte cotate In metri situate deasupra nivelului marii;
1 .84'6 *492,9 1 - pe indltimi dominante; 2 - pe alte forme de teren;
5 Relief
———=———————— | curbe de nivel principale (cele groase), normale (cele
0 = subtiri) si valorile lor;
W+s X +5 movile si gropi care nu pot fi reprezentate prin curbe
1 ©-s : de nivel; 1 - nu se pot reprezenta la scara hartii; 2 - se

pot reprezenta la scara hartii; +5 Tndlfimea movilei in
m; -5 adancimea gropii in m;

1 - suprafete cu ondulatii mici; 2 - sprancene;

ridicaturi in terenuri nisipoase

1 - pietre izolate; 2 - ingramadiri de pietre; 3 - colti
de stincd; +5 indltimea pietrei sau a stancii in m;

gropi in terenuri nisipoase;

1 - zone stancoase; 2 - intrari in pesteri, grote; 5-3
latimea si indltimea intrarii in m; 150 - lungimea
pesterii in m;

P 5:":: == ——= | alunecdri de teren;
+5% ) 8

-t rupturi de teren, terase, rape; +5, -8 adancimea in m;




E -2L5 viroage; 1 - se pot reprezenta la scara hartii; -2,5

%_é(_,é{( adancimea 1n metri; 2 - nu se pot reprezenta la scara
hartii; 4 1atimea in m, -2,5 adancimea in m;

1 - suprafete nisipoase; 2 - suprafete nisipoase cu

pietre;

(e

suprafete cu crapaturi

+10A 4'1%

1-10 2 carb.
e ptrnf

halde (conuri de zgura, steril) si exploatiri la
suprafatd; ptr. = piatra; carb. = carbune; +10
indltimea haldei in m; -10 addncimea exploatarii in
m; 1 - nu se pot reprezenta la scara hartii; 2 - se pot
reprezenta la scara hartii;

® Hidrografie

1'&' 2 Eﬁ-

faruri; 1 - pe constructii in forma de turn; 2 -
plutitoare; 3 - balize plutitoare;

1 - izvoare amenajate; min. = mineral; 2 -

min 8m puturi pentru captarea apei; 3 - fantani fara
82 o 3" -
cumpand; 4 - fantdni cu cumpani; 8§ m
adancimea pana la suprafata apei;
1 - fantani arteziene; 2 si 3 - rezervoare, bazine,
|‘| e 2m 30O | instalatii pentru purificarea apei, descoperite si

acoperite

=4 -5
=, R

rauri, paraie cu maluri abrupte neamenajate si
amenajate; -1,7 si -5 adancimea malului in m;

statii, posturi hidrometrice; 182,5 cota la

‘ n 182,5(4,50) capatul mirei; (4,50) gradatia la care s-a
181,5 determinat cota; 181,5 cota nivelului mediu al
apei In m;
réuri, paraie canalizate cu diguri neconsolidate;
20 canale de irigatie, desecari cu maluri
‘ —_0_; = neconsolidate; 20 latimea in m; -3,0 adancimea
in m
canale de irigatie; desecari cu maluri
consolidate
diguri de-a lungul apelor reprezentate cu doua
linii;

vaduri la apele reprezentate cu o linie;

linii de mal invariabile;

Kok

albiile lacurilor, raurilor sau paraielor secate;

maluri abrupte; 1 - fard plaja; 2 - cu plaja; -3,0
adancimea malului in m;




maluri consolidate; 1 - cu piatrd, beton; 2 - cu
fascine; 3 - rupturi de maluri consolidate;

valuri de mal de plaja care nu se pot reprezenta
la scara hartii; +3,0 ndltimea valului in m;

diguri cu maluri neconsolidate si consolidate ce
nu se pot reprezenta la scara hartii; 4,0 latimea
coronamentului in m; +3,0 Inaltimea digului in
m

3

diguri cu maluri neconsolidate care se pot
reprezenta la scara hartii

diguri cu maluri consolidate care se pot
reprezenta la scara hartii; 12,7 lagimea
coronamentului in m; +5,3 Inaltimea digului in
m

3

1 - pietre la suprafata apei; 2 - insule

zone inundabile;

lacuri; 3 adancimea apei in m;

rauri, paraie, canale si date caracteristice; 0,2
viteza de curgere a apei in m/s; 20 latimea apei
in m; 1,5P adincimea ape si natura fundului (P
= piatrd);

1 - roti pentru irigatii; 2 - ecluze; 2 numarul
camerelor de ecluzare; 65 - 15 lungimea
camerei de ecluzare si latimea portilor in m;
-3,7 adancimea apei in m;

portiuni subterane ale raurilor, paraielor sau
canalelor reprezentate cu o linie;

baraje, stavilare; 1- necarosabile; 2 - carosabile;

623 si P materialul de constructie; 50 lungimea in
pmtm‘% # é 4 5‘ m; 8 latimea partii carosabile Tn m; 62,3 cota la
253 partea superioara in m; 54,5 cota la partea

inferioara in m;

ced. | al. 1 - cascade, cataracte; -3 cdderea de apa in m; 2
-3 iy £ | locuri de ancorare, rade;

1 - locuri de adunare a lemnului pentru plute; 2
.I' 2 [ 3 |- cale de constructie, lansare; 3 - locuri de
acostare, dane

B Vegetatie si soluri

1 H“HH”HH“ 2 'l | terenuri sdrate; 1 - inaccesibile, greu accesibile; 2 -

I [
Wit accesibile




i

oL L ) ) . )
el 5w ® = | terenuri umede; 1 - cu iarba; 2 - cu muschi; 3 - cu stuf;
1 —— , —=7— | mlastini; 1 - inaccesibile, greu accesibile; 2 -
Sio=— 2 —IBb== o . . .
—_— — — —— | accesibile; 2 si 0,6 adancimea in m;

paduri si linii de somiere; 5 latimea liniei somierei in
m; 17 si 20 numarul parchetelor; stj. = stejar, adica
esenta copacilor; 18 fnaltimea medie a copacilor in m;
0,30 diametrul mediu al copacilor in m; 5 distanta
medie intre copaci In m;

1.‘ ®® 2 ,ecefane

1 - paduri care nu se pot reprezenta la scara hartii; 2 -
fasii de padure, perdele de protectie a caror latime nu
se poate reprezenta la scara hartii; 8 inal{imea medie a
copacilor in m;

L
=, L

. i{i?tf- ° » .

paduri rare; stj. = esenta copacilor;

“IAQ Zam® @

grupuri de arbori; 1 - care constituie repere de
orientare; 2 - care nu constituie repere de orientare;

1 - livezi, pepiniere de pomi fructiferi; 2 - plantatii
diverse (trandafiri, coacaze, hamei, zmeurd);

vii; 1 - cu pomi; 2 - fard pomi;

culturi de orez;

1 - fanete, ierburi inalte; 2 - izlazuri, pasuni;

paduri tdiate cu lastaris;

elemente liniare pe linii de somiera

1 r-—ﬁ—rg-‘

limite; 1 - ale rezervatiilor naturale si parcurilor
nationale; 2 - ale elementelor de vegetatie;

Elemente social-economice

- B

cladiri fara curti

‘w n2® E‘

1 - cladiri izolate cu curti; 2 - cladiri
proeminente

CENO PRy

1 - biserici, manastiri; 2 - capele; 3 -moschei;

10 Bhoor (B

1 - cetati, palate, castele, castre romane; 2 -
ruine de cetiti, palate, castele, castre romane;

‘1)1(@::1.2525913

1 - constructii fortificate; czm. = cazemata; 2 -
constructii subterane; gj. = garaj;

|

strazi principale; 1 - se pot reprezenta la scara
hartii; 2 - nu se pot reprezenta la scara hartii;




strazi secundare;

portiuni de strazi sau alei cu trepte;

treceri subterane;

cvartale cu cladiri peste doud etaje; 51
inaltimea cladirii in m;

cvartale cu cladiri pana la doua etaje inclusiv;
sc = scoald;

cvartale cu constructii industriale; met. =
metale (fabrica, uzina);

cvartale cu cladiri distruse;

ﬁc}:fm. é’sfdejy,

fabrici; chim. = chimice; siderg. = siderurgie

2
Rrext WWuz el ‘

1 - fabrica textile (nu se poate reprezenta la
scara hartii); 2 - uzind electrici (se poate
reprezenta la scara hartii);

155 cosuri de fabrici; 55 indltimea cosului in m;
mori, motoare, gatere; 1 - actionate de vant; 2
‘ . ol 3a - actionate de apd; 3 - cuptoare de var,

mangal

18 petrol 2ogaze

sonde de petrol, gaze; 1 - cu turle; 2 - fara turle;

1@ X 1 - depozite, rezervoare pentru petrol, gaze,
ulei, vin; 2 - statii pentru alimentare auto
mine; 1 - in exploatare; 2 - scoase din
[P 2 % exploatare; Pb. = plumb
1&5 2 HH exploatari la suprafata; 1 - de turba; 2 - de sare;

A 2

1 - aeroporturi, aerodromuri, hidroscale; 2 -
locuri de aterizare, amerizare;

11 2%

faruri pentru navigatia aeriand; 1 - izolate; 2 -
pe cladiri;

14 2 iﬂrz. 1 - traps.formato.ar.e electrice; 2 - statii de
radioemisie, televiziune;
1 - antene de radioemisie, relee de televiziune;
1 rfb ¢h 31 2 - oficii telegrafice, telefonice,

radio-telegrafice; 3 - statii meteo;

‘15511:. 2’ 30 stn.

1 - constructii in forma de turn; silz. = siloz; 2 -
cantoane forestiere; 3 - cladiri cu folosinta
diversa; stn. = stane;

1 02 &5 30

1 si2 - sere; 3 - prisaci,

10O 269

1 - terenuri de sport; 2 - stadioane;

1 A mon. 2t

1 - monumente, statui; 2 - troite, cruci,




morminte

‘ '@ 2@ izolate; cimitire; 1 - fara arbori; 2 - cu arbori;
linii electrice; 1 - pe stalpi de lemn; 2 - pe stalpi
1 ] metalici sau de beton; 20 kv = tensiunea
20 kv 15 curentului in kilowati; 15 = indltimea stalpilor
in m;
linii de transmisiuni;
cpgs. conducte de gaze la suprafatd cu statii de
Phee compresiune;
s s e o B conducte de gaze subterane sau sub apa;
omp. conducte de petrol la suprafatd cu statii de
petrol pompare;
BTSSR it conducte de petrol subterane sau sub apa;
pomp. conducte de apa la suprafatd cu statii de
pompare;
SR e i 5 e conducte de apa subterane sau sub apa
& jgheaburi; 1 - pentru irigatii; +5,5 indltimea
1 ~-13 deasupra solului in m; 4 litimea in m; -1,3

fa_ |
—<554- ﬂrl:—ke—

adancimea 1n m; 2 - pentru coborarea lemnului
si a altor materiale

1 2

1 - ziduri istorice; 18 indltimea zidului in m;
2 - ziduri de piatra, caramida, ziduri de
consolidare si garduri metalice;

garduri; 1 - vii; 2 - de lemn sau sarma;

valuri istorice; +3 Inaltimea in m

limite de judete;

cai ferate cu ecartament normal; 1 - duble
neelectrificate; 2 - duble electrificate;

cai ferate cu ecartament normal; 3 - simple
neelectrificate; 4 - simple electrificate;

cdi ferate cu ecartament normal in constructie;

cai ferate cu ecartament ingust simple, duble

n (1 L
3 - ' neelectrificate;
1 .
-——@}——k= = s | | - cii ferate trasate schematic; 2 - tunele; 6-10
= inaltimea si latimea In m; ungimea 1n m;
10 inal sil 100 lung
100
\ \ terasamente fara sine;
e e e ‘ linii de tramvai,
funie.

funiculare, teleferice;

UQUUUUUUQ‘

benzi transportoare permanente;




1 - statii de cale ferata; 2 - halte; 3 - cantoane;

,0PT. 2 .
ik £ 1 - puncte de oprire; 2 - rampe;
.(—(—éé(—@é(— portiuni de cai ferate cu pante peste 2 %o;
+7 7 cai ferate pe rambleu si in debleu; +7

inal{imea rambleului in m; -7 adancimea
debleului in m;

anexe feroviare; 1 - linii de triaj; 2 - depouri;

anexe feroviare; 1 - linii de garare; 2 - puncte
terminus; 3 - semafoare;

autostrazi; 2 numarul benzilor pe un sens de
circulatie; 4 latimea unei benzi in metri; B =
beton, materialul de acoperire;

portiuni de autostrdzi pentru aterizare sau
decolare; 40 latimea autostrazii in m; B =
beton, materialul de acoperire

sosele modernizate; 1A numarul soselei
nationale; 7 latimea partii carosabile in m; (10)

e 7 (10) Asemmmm latimea soselei din sant in sant; As = asfalt,
materialul de acoperire;
! 2 sosele modernizate; 1 - trasate schematic; 2 - in
s e constructie;
sosele; 6 lagimea partii carosabile In m; (8)
"'_56{3]1’5’_ latimea soselei din sant in sant in m; As =
asfalt, materialul de acoperire;
drumuri naturale imbunatatite; 6 latimea
‘=6F=—- drumului din san{ in sant in m; P = piatra,
materialul de acoperire;
‘ = drumuri naturale imbunatatite in constructie
- drumuri naturale
e e e e el drumuri de exploatare pe camp sau prin padure;
5 1 - poteci pentru transporturi semnalizate,
1

poteci de picior; 2 - punti suspendate, cornise
artificiale; 1,2 latimea cea mai mica in m; 20
lungimea 1n m;

limite de schimbare a materialului de
acoperire al soselelor; As = asfalt; B = beton

BES‘E?'I
“11:_#2—:

1 - poduri; B = beton, materialul de constructie;
15-9,1 lungimea si latimea carosabila a podului
in m; 50 rezistenta la sarcind in tone; 2 - poduri
cu dispozitiv de deschidere sau de ridicare;

1 - pietre kilometrice; 10 numarul pietrei
kilometrice; 2 - portiuni de sosele, drumuri cu
raza de curburi sub 25 de metri;




A
WA

poduri; 1 - pe suporti plutitori; 2 - suspendate;

e ——

1 - poduri tubulare, poduri cu lungimea sub 3m;
2 - punti pentru pietoni,

®  Semne conventionale folosite pentru redactarea planurilor topografice

Yr Denumire Punct

Punct din Reteaua  Geodezica
Nationala cu determinare astronomica

Denumire Punct

Punct din Reteaua  Geodezica

Cota Nationala
Punct din Reteaua  Geodezica
Nationald, materializat pe cladiri
3 Punct din Reteaua  Geodezica

Nationala (biserici)

2 Cota punct

Punct din Reteaua  Geodezica
Nationald pe movila

o 256 Punct de indesire al Retelei Geodezice
Cota Nationale
857 Punct topografic de poligonatie sau
Cota

punct transmis la sol, bornat

® Cota punct

Statie de poligonatie marcatd prin
pichet de fier

O Cota punct

Statie de poligonatie marcatd prin
pichet de lemn

1 Cota punct

Punct de hotar marcat prin borna

897
Cota

Reper de nivelment de baza incastrat
in borne

} Cota punct

Reper de nivelment de baza incastrat
in constructii

© Cota punct

Punct de statie cotat

154 .
Ly Punct cotat pe pardoseala constructiei
E Magazie de lemn sau de tabla

o : Cladire in constructie sau fundatie

S Pivnitd izolatd sau beci pentru

oo depozitare

l l Sopron

Sopron intre doud constructii

Sera




Ruina

Constructie subterana

Chiosc

Intrare acoperita la subsol

Intrare descoperita la subsol

Pasarela intre doua cladiri

Biserica
Capela

Biserica

Biserica sau Capela

Moschee

Cimitir crestin

Troitd sau cruce izolata

Monument

Cabina-adapost statiile de transport in
comun

Post de transformare electric
suprateran

Post
rafo

Post de transformare electric subteran

OFg

OFh

Foraj
Fg - geotehnic
Fh - hidrologic

fe

Sonda petroliera




Rezervor la suprafatd pentru produse
petroliere sau gaze

- p-petrol

u-ulei

g-gaze
® Camin de vizitare apa
Camin de vizitare apeduct

Camin de vizitare apa industriala

Camin de vizitare gaze

Camin de vizitare termoficare

Camin de vizitare telefon

Camin de vizitare canal

Camin de vizitare cablu electric

ilele| @l e|e| e

Gurda de canal la rigola strazii, cu
gritar de scurgere




INFOGRAFICA - DESEN TOPOGRAFIC ASISTAT DE CALCULATOR

Pentru a obtine automat planuri, se va trece de la planul in format analogic la un nou tip de plan, planul
digital ce are un continut exprimat prin date numerice si alfanumerice, aceastd conditie fiind necesara in
procesul de automatizare. Astfel exista doud optiuni:

+ Realizarea unui nou plan, respectiv asa numitul plan cadastral numeric (digital), care sa aibd un
continut complet (asemanator planului cadastral de baza, inclusiv in ce priveste precizia), obtinut
prin efectuarea unor masuratori noi, complet automatizate, pentru scara 1:500, dar care necesita
practic atat un consum mare de timp pentru realizare, cat si cheltuieli foarte mari;

+ Furnizarea unui plan cu continut si precizie mai diluate, care este completat cu informatii
stocate intr-o arhiva digitala, realizat prin digitizarea ortofotoplanului si a documentelor
cartografice si cadastrale existente (la scari de pand la 1 : 5000 inclusiv), deci cu cheltuieli de
timp si financiare mai mici, pentru a putea satisface cdt mai rapid cerintele impuse de noua
economie de piata. Este cazul realizarii planului cadastral index.

In ziua de astdzi exista numeroase software-uri, cu diferite grade de complexitate, care sunt utilizate
pentru intocmirea planurilor si calculul coordonatelor punctelor de detaliu, care sunt produse de firme
consacrate sau de diferiti utilizatori.

1.1. INTRODUCERE iN AUTOCAD

Pachetul AutoCAD este un ansamblu de programe de proiectare/desenare asistatd de calculator, dezvoltat
de firma Autodesk Inc. din California (CAD fiind acronimul pentru ,,Computer Aided Design" folosit si
pentru ,,Computer Aided Drafting").
AutoCAD este destinat utilizatorilor (proiectanti, desenatori etc.) din domeniile: mecanic, electromecanic,
arhitectural, constructii, cartografie, educatie, topografie etc.
Acest software sigura:
comunicarea dintre desenator si calculator (introducerea datelor, restituirea rezultatelor);
executia desenelor;
arhivarea si gestionarea datelor.
Comunicarea dintre desenator si AutoCAD se desfasoara in patru zone:
zona de stare;
e zona de desenare;
e zona de dialog (sau de comanda);
e zona meniu ecran (optional).
Cele mai uzuale cdi de comunicare cu AutoCAD-ul sunt:
o fereastra AutoCAD-ului in care bara cu instrumente Standard si meniurile derulante sunt
asemanatoare cu cele ale aplicatiilor Windows;
e din meniuri (ecran, pull-down, icon) selectand rubrica dorita;
e folosind bare cu instrumente.



Bari Meniu
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Bari de
instrumente

L FERECHIERB

Y Zona de desenare

Zona de comandi Zona de stare

Fig. 3.1. Interfata utilizator

Barele Menu: bara de titlu, situatd in partea superioarda a ecranului afiseazd numele programului si al
fisierul deschis si permite prin butoane minimizarea, maximizarea si inchiderea ferestrei.

Bara de meniuri derulante: se afla sub bara de titlu si ofera accesul la meniurile derulante prin una din
optiunile: File, Edit, View, Insert, etc.

Barele cu instrumente: permit accesarea rapida a comenzilor cele mai des utilizate si pot fi modificate
prin adaugarea butoanelor cu alte comenzile, permit de asemenea crearea butoanelor si barelor cu
instrumente proprii.

Introducerea comenzilor in fereastra de comanda prin introducerea de la tastatura a comenzilor si afisarea
mesajelor AutoCAD-ului. Promptul pastreaza implicit 400 de linii de comanda, ce pot fi vizualizate.

Bara de stare afiseaza starea curentd a AutoCAD-ului.

Lansarea comenzilor in AutoCAD se poate face atat de la tastaturd (introducand numele comenzii sau
prescurtarea numelui comenzii in linia de comanda), cat si prin utilizarea unor chei sau taste de functii:

e <F1> activare Help;

o <F2> comutare mod text/mod grafic;
o <F3> setari Osnap;

o <F4> activare Tablet;

o <F5> mod Izometric;

o <F6> coordonate ON/OFF;

o <F7> grid ON/OFF;

o <F8> mod Ortho ON/OFF;

o <F9> mod Snap ON/OFF;

e <F10> Polar Tracking ON/OFF.



1.2. REDACTAREA PLANURILOR TOPOGRAFICE iN PROGRAMUL AUTOCAD

Lansarea programului AutoCAD se face dand dublu click pe pictograma aplicatiei sau pe fisierul
executabil acad.exe.

Pentru deschiderea unui spatiu de desen din meniul File se va selecta optiunea New, iar din caseta de
dialog vom selecta tipul de spatiu de desen.

New. Cirl+N
Open.. Ctri+0
Open Sheet Set.

Sheet Set Manager

frem=
File it View Insert

DeHCRES XDREESG G -r - [UGRKIE

arametnic | Window

BN Y

Format | Tools  Draw  Dimension

Recover.

Drawing Recovery Manager...

DWG Convert...
Close
Save

Save As...

Print

1 Drawingl-desen topo carte
2 CAUSERS\..\TEMP\ASCOBSI3FEL
3 Drawing37
4 CAUSERS\.\TEMP\ASC26182548
5 Drawing36
6 CAUSERS\..\TEMP\ASCEBAESSTB
7 Drawing35

Name
| PTWTemplates
J. SheetSets
[ acad -Named Plot Styles
[ acad -Named Plot Styles3D
ean acad
e acad3D
e acadISO -Mamed Plot Styles
i acadISO -Mamed Plot Styles3D.

FEAXC o v -

Previen

acadiso

[ acadiso3D

e Tutorial-iArch
[ Tutorial-iMfg

oot Tutorial-mArch
E I

8 CAUSERS\...\TEMP\ASC325FI9AF
9 Drawing34

Exit

2D AL R

Flename: 2

Drawing Tempiate ¢ dwi)

Autodesk

Files of type:

PSS >HAPEZ - 3HIORSBONIADL NN
LN

CHEHS®

Fig. 3.2. Crearea unui spatiu de desen

Un prim pas care trebuie facut inaintea inceperii lucrului in soft-ul AutoCad este de a seta unitdtile de
masurd. Acesta se va face cu ajutorul comenzii Units care defineste si controleaza afigsarea formatului
coordonatelor, unghiurilor si preciziei acestora.

Pentru accesarea acesteia se deschide meniul Format, se selecteazd optiunea Units si se completeaza
caseta de dialog cu precizia unitdtilor de masurad a lungimilor (trei zecimale), tipul, sensul si precizia
unitatilor de masura a unghiurilor (grade centezimale cu o precizie de patru zecimale In sensul acelor de
ceasornic), respectiv unitatile pentru inserarea scarii unui obiect (metri).
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Obiectele care se deseneaza pot avea diferite culori, tip de linie sau grosime. Dacad un desen este prea
incarcat cu detalii si se doreste accesarea exclusivda a anumitor obiecte (de exemplu forma piesei, sau
dimensiunile acesteia, sau anumite texte din desen) se va face foarte greu. Astfel, organizand desenul pe
structuri de obiecte, care sa aiba anumite proprietati in comun si care sa poata fi indepartate de pe desen,
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Layer...

Layer States Manager...
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Color...
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Lineweight...
Transparency
Scale List...

Text Style...
Dimension Style...
Table Style...
Multileader Style
Plot Style...

Point Style...
Muttiline Style...

Units...
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Fig. 3.3. Setarea unitdatilor de masura

fara a fi sterse, si mai apoi readuse, la comanda optimizeaza manipularea acestuia.

Aceste structuri in ,,straturi” transparente se numesc layere si sunt accesate cu comanda Layer (Fig.3.4.).
Setarile referitoare la proprietatile obiectelor (Fig.3.5.) au corespondenti in butoanele de pe linia de status

a proprietatilor, cele mai importante fiind:

NAME — numele layerului, care poate contine litere, cifre, blancuri, anumite caractere speciale;

COLOR - afigeaza o lista cu culori ce pot fi asociate unui layer;

LINEWEIGHT - afigeaza o listd cu grosimi de linii active, predefinite, care pot fi asociate
layerului;
LINETYPE — afiseaza o caseta de control a tipurilor de linii disponibile in acel desen;
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Fig. 3.5. Caseta de dialog cu proprietatile layer-elor

Precizia este Tmbunatatitd in AutoCAD prin lucrul cu meniul OSNAP (Object Snap Tracking) care
implicd accesarea unor puncte speciale din desen precum: capete de linie (Endpoint), vertexuri (Node),
puncte singulare (Center, Midpoint, Perpendicular), puncte de intersectie (Intersection) si tangenta
(Tangent). Detectarea acestor puncte functioneazd dacd OSNAP este setat On prin click pe icon-ul

acestuia sau prin introducerea comenzii OSNAP la linia de comanda.
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Fig. 3.6. Meniul OSNAP

Pentru selectarea modului de afisare a punctelor si marime acestora folosim optiunea Point Style din
meniul Format.
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Pentru a raporta puncte 1n spatiul desen se va utiliza comanda Point. Trebuie sa se introducd mai intai
coordonata Y si mai apoi coordonata X.

Punctele raportate se pot uni intr-un contur inchis folosind instructiunea Polyline, in linii independente
folosind instructiunea Line sau in arc de cerc folosind instructiunea Arc (Fig. 3. §8.).
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Fig. 3. 8. Instructiunile line, polyline si arc

Determinarea coordonatelor unui punct din desen se va realiza utilizdnd instructiunea ID la linia de
comanda.
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Fig. 3. 9. Determinarea coordonatelor unui punct

In soft-ul AutoCAD textele pot fi scrise cu ajutorul instructiunii Mtext (multiline text). Caseta de dialog a
acestei instructiuni permite setarea urmatoarelor proprietati ale textului precum: tip, mod de aliniere
(stanga, dreapta, centru, etc.), mirime, grosime, inserarea anumitor simboluri, culoare (Fig. 3.10.)
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Fig. 3.10. Inserarea unui text

Dimensionarea obiectelor se face folosind optiunile din meniul Dimension (Fig. 3.71.), dar inainte de
aceasta trebuie stat stilul de dimensionare.
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Fig. 3.11. Meniul Dimension

Setarea stilului de dimensionare se face astfel: din meniul Format sau din meniul Dimension selectaim
optiunea Dimension Style. Se selecteaza optiunea New - se denumeste noul stil apoi se da click pe
Continue.

in caseta de dialog la meniul Line se bifeazd Dim line 1, Dim line 2, Ext line 1 si Ext line 2 pentru a
suprima liniile de dimensiune. La meniul Text se bifeazad optiunea Aligned with dimension line, iar la
Text height se trece Tndltimea textului. Apoi la meniul Primary Units se bifeaza precizia (trei zecimale
la unitatile lineare si patru zecimale la unititile angulare) si dupd aceea click OK, se selecteaza
denumirea noului stil si click Set Current si apoi Close.
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Fig. 3.12. Dimension Style

Pentru calculul suprafetelor se va folosi instructiunea Area in spatiul destinat liniei de comanda, se
selecteaza apoi punctele de pe conturul a carui suprafata se doreste a fi determinata, se tasteaza Enter si
in spatiul destinat liniei de comanda se va afisa aria si perimetrul conturului.
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Fig. 3.13. Calculul unei suprafete



Un contur desenat se poate transforma intr-un obiect de sine stitdtor cu ajutorul instructiunii Block
(Fig.3.15.). Acestui obiect de sine statitor denumit si ”bloc” 1 se pot defini si anumite atribute care contin
anumite informatii despre blocul creat si carora, atunci cand inseram blocul, le putem schimba valoarea.
Pentru crearea atributelor unui bloc se va utiliza instructiunea Attdef (Fig. 3.14).
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Comand: Specify oppasite corner or [Fence/wPolygon/CPolygon]:
i _.erase 1 fou

Comand: Specify opposite corner or [Fence/WPolygon/CPolygon]:

Comand: _.erase 1 found

Comand: ATTOEF

Rotation angle: "Cancel®
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NOTA: intotdeauna se vor crea atributele inaintea definirii unui bloc. Iar pentru a crea blocul se vor
selecta atributele si conturul.
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Fig. 3.15. Crearea unui bloc




Inserarea unui bloc se va efectua cu ajutorul instructiunii Insert block, urmand a se introduce numele
blocului, punctul de inserare a acestuia, respectiv valorile atributelor.

Instructiunea Scale este folositd atunci cand se doreste micsorarea desenului pentru incadrarea acestuia in
formatul pentru tiparit. Procedura de lucru este urmatoarea: la linia de comanda se scrie Scale, se
selecteaza un punct de pe desen (punct care este considerat ca punct de bazd) - Specify base point si apoi
se introduce factorul de scard cand pe linia de comanda apare optiunea Specify scale factor.
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Fig. 3.16. Scalarea unui obiect

Plotarea in AutoCAD se face in doud moduri: din spatiul Model sau din spatiul Layout (pe foaia de
hartie).
+ Plotarea din Model
» Se deschide Page Setup Manager din meniul File.
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> In continuare se aleg setirile pentru foaia de hartie pe care vrem sa tiparim: in Page Setup
Manager selectam Model 1 si click pe Modify. Se va deschide o fereastra tipica de tiparire, unde
selectam elementele dorite (ca si cum am tipari din spatiul de desen): imprimanta, dimensiunea foii
de hartie, orientarea paginii, etc. Dupa aceea se da click Ok si mai apoi Set Current.
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18. Instructiunea Page Setup Manager

» Se selecteaza optiunea Plot din meniul File, si mai apoi Ok
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Fig. 3.19. Instructiunea Plot

4 Plotarea din Layout se efectueaza efectudnd urmatorii pasi:

» Se trece in modul Layout selectand tab-ul Layout 1, din partea de jos a spatiului de desen.

» Se deschide Page Setup Manager facand click dreapta pe Layout 1.
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Fig. 3.20. Trecerea in spatiul Layout si accesarea Page Setup Manager

> In continuare se aleg setirile pentru foaia de hartie pe care doreste a se face tiparirea: in Page
Setup Manager se selecteazd Layout 1 si apoi se da click pe Modify. Se va deschide o fereastra
tipica de tiparire, unde se vor selecta elementele dorite (ca si cum tiparirea s-ar efectua din spatiul
de desen): imprimanta, dimensiunea foii de hartie, orientarea paginii, etc. Dupa aceea se da click
OKk si mai apoi Set Current.
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Fig. 3.21. Page Setup Manager
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» Apoi in linia de comanda se va tasta Mview, urmat de Enter si mai apoi tastdim F si din nou
Enter. Prin aceastd operatie s-a creat o fereastra care face legitura dintre Paper Space in Model
Space.
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Fg. 3.22. Comanda Mview

» Urmatoarea etapa este de a pune desenul la scara: se selecteaza viewport-ul pe conturul lui si in
caseta de Properties in subcimpul Misc, se selecteaza scara din dreptul optiunii Annotation

Scale (de exemplu 2:1- pt scara 1:500).

NOTA: De asemenea scara se poate selecta si din toolbarul Viewport.
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Fig. 3.23. Scalarea Viewportului

» Se aranjaza desenul in pagind si apoi dam click dreapta pe Layout 1, selectam optiunea Plot si
mai apoi Ok
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Fig. 3.24. Plotarea din Layout

NOTA: Pentru a intra in viewport se di dublu - click in interiorul lui (comanda Mspace sau MS), iar
pentru a iesi se va da dublu - click inafara acestuia (comanda Pspace sau PS).

Versiunile mai noi de AutoCAD au butonul Maximize Viewport ce permite umblarea in Model Space
fara a iesi din Layout Space si fara a afecta scara viewportului - in partea dreapta jos a ecranului. Aceasta
operatie se poate face Tnainte de pozitionarea desenului in viewport.



